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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne termsot;r(])ger:sidzach termo?\%ger:f?\izacji
2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna, murowana | Tradycyjna, murowana
2.1.2. Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 593,70 593,70
2.1.4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 225,74 225,74

Powierzchnia uzytkowa shuzaca celom mieszkalnym i 225,74 225,74
2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji

publicznej [m?]
2.1.6. Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) [%] 100,00 100,00
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 5,00 5,00
2.1.8. Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 10,00 10,00
2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,80 0,80
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2.2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m*K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewngtrzne 1,21; 1,21 0,19; 1,21
299 rl?;(;:r;/rsztg?g:j(;amc?/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 111: 1,07 0,14: 0,14
2.2.3. Strop nad piwnicg --- ---
2.2.4. Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,87 0,19
2.25. | Okna, drzwi balkonowe 1,90; 3,10 0,90; 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,90 1,30
2.2.7. Sciany wewnetrzne 1,70 0,21
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,800 3,500
2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,960
2.3.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,890
2.3.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,950
2.35. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,400 3,000
2.4.2. Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,600
2.4.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. Sprawnos$¢ akumulacji 0,650 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty stolarka/kanaty
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m>/h] 635,25 635,26
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,07 1,07
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 33,26 14,00
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 3,41 3,41
[kw]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 219,13 47,85
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
2.6.4. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 391,30 16,84
ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5, Roczne _obllczeqlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 86,04 14,62
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.6.6. warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych -- --
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych -- --
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 269,64 58,88
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.9. |budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 481,51 20,73
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10.9 | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 69,22
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z/GJ] 76,92 229,87
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc °)
2.7.2. [ZH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.3.  |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m?] 55,78 28,33
Koszt | MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody
2.74. uzytkowej na miesiac ¥ [zt/(MW-m-C)] 0,00 0,00
275 M1e51¢2czny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 11,11 1,43
[z}/(m*m-C)]
2.7.6. | Miesi¢czna optata abonamentowa [zt/m-C] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [z1] 0,00 0,00
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2.8. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa
2.8.1.1. [KWh/(m2rok)] 587,38 38,71
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng
28.1.2. energi¢ pierwotng [kWh/(m?rok)] 646,11 58,07
2.8.1.3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ [%] 93,41
2.8.1.4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 445,88
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 10,65
2.8.1.6. |Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 42,14
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 29484,20
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] 8,80
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2821 Koszty calkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
T 1 kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2.8.2.2. [zt] 717362,67 774751,68
2822 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
e odnawialnego zrodia energii4) [Zﬂ 55000,00 59400,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych
2.8.2.3. |kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz 7,12
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodla energii® [%)]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okre$lona zgodnie z
2.9.1. przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z 65,00
dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
2.9.2. okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane
2.9.3. | Wysoko$é grantu termomodernizacyjnego®™ [z1] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG?
W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h NIE
ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysoko$¢ premii MZG [zt] 0,00
2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZGY™ [z1] 0,00
2.10.4. | Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt] 0,00
2.11. Inne
2.11.1. | W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna kogeneracja
2.11.2. |Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
2.11.3. |Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktdrym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
2.11.4. |Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy
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budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jedli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza,
wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztoéw tacznych kosztow przedsigwzigeia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajacego si¢ z czgsécei o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zZrodlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow,
jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji 1 Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢éci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywno$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdno$ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wlasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udzial wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

834151,68 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej
Wspétezynnik ksztattu

Ilo$¢ mieszkan

Tlo$¢ mieszkancow

- Tradycyjna, murowana

- 593,70
- 593,70

- 225,74 m?
- 225,74 m?
- 0,80 m?
- 5,00
- 10,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w zataczniku stanowiacym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,21;1,21 W/(m?K)
Dach/stropodach 1,11;1,07 W/(m?K)
Strop piwnicy W/(m?K)
Okna 1,90; 3,10 W/(m?K)
Drzwi/bramy 1,90 W/(m?K)
Okna potaciowe - W/(m?K)
Podlogi na gruncie 0,87 W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 1,70 W/(m?K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.o0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

76,92 zt/GJ

229,87 zt/GJ

Optata za 1| MW mocy zamdwionej na
ogrzewanie

0,00 zH(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Oplataza 1 GJ

76,92 zt/GJ

229,87 zt/GJ

Optata za 1| MW mocy zamdwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)
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Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piece weglowe 100%

) Piece kaflowe

Wytwarzanie - NHg = 0,800

Paliwo - wegiel kamienny

. Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) NHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewanla w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(I;’cr)zbeyrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Mu.tot = MNH,gNH,dNH,eNH,s = 0,560
Informacje uzupetniajace dotyczace Brak
przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu grzewczego Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
po 1984 .
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Piece weglowe 100%

L Kotly statotemperaturowe wyprodukowane przed 1980 r. _
Wytwarzanie ciepta (tylko przygotowanie cieptej wody uzytkowej) g = 0,400
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepla %;S(%li)gélé gleplej wody uzytkowej wyprodukowany w latach s = 0,650
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Mw,d Mw,s Nw,e = 0,260

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego

635,25

Krotno$¢ wymian powietrza

1,07
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i

przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Strop wewngtrzny pod strychem

Strop wewnetrzny pod strychem wykonany jako strop drewniany ze §lepym putapem,
z warstwa polepy pomiedzy belkami, podpity od wewnatrz deskami z warstwa mat z

trzciny, otynkowany. Przewidziano termomodernizacj¢ przegrody wraz z usuni¢ciem
polepy oraz deskowania bedacego w bardzo ztym stanie technicznym.

Podtoga na gruncie na legarach

Podloga na gruncie wykonana jako podtoga drewniana na legarach posadowionych na
podsypce piaskowej. Przegroda w bardzo ztym stanie technicznym, przewidziano
modernizacj¢ przegrody.

Sciana zewngtrzna

Sciany zewnetrzne murowane z cegly pelnej zwyklej, obustronnie tynkowane.
Przegroda nieocieplona, przyczynia si¢ do powstawania licznych strat ciepta w
budynku z tendencjg do przemarzania skutkujacego powstawaniem zagrzybienia
wewnatrz budynku. Przewidziano modernizacj¢ przegrody.

Sciana zewngtrzna pozostala

Sciany zewnetrzne murowane z cegly pelnej zwyklej, obustronnie tynkowane. Sciany
uczestniczace w przenikaniu ciepta nie mozliwe do ocieplenia od strony wewngtrzne;j.

Dach

Dach nad klatkg schodowa o konstrukcji drewnianej, kryty ptytami z eternitu (azbest),
wykonczony od wewnatrz otynkowanymi ptytami trzcinowymi. Przewidziano
modernizacj¢ przegrody.

Sciana wewnetrzna

Sciany wewnetrzne pomiedzy przestrzenia ogrzewang a nieogrzewanym strychem
murowane z cegly pelnej zwyklej. Przegroda przyczynia si¢ do powstawania licznych
strat ciepta w budynku. Przewidziano modernizacje przegrody.

Drzwi zewngtrzne Drzwi
zewnetrzne

Stolarka drzwiowa nie spetniajaca obowigzujacych norm izolacyjnosci cieplne;j.
Przewidziano wymiane stolarki.

Okno zewngtrzne Okno zewngtrzne
drewniane

Stolarka okienna drewniana, jednoszybowa, nieszczelna, w bardzo zlym stanie
technicznym. Przewidziano wymiang stolarki.

Okno zewngtrzne Okno zewngtrzne
PVC

Stolarka okienna PVC dwuszybowa, nieszczelna, zamontowana w roku 2012.
Przewidziano wymiang stolarki.

System grzewczy

Ogrzewanie indywidualne poprzez piece kaflowe oraz trzony kuchenne. Brak
instalacji centralnej. Przewidziano wykonanie instalacji centralnego ogrzewania
zasilanej z pompy ciepla z gruntowym, pionowym wymiennikiem ciepta.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa realizowana miejscowo poprzez podgrzewanie wody na
piecach oraz trzonach kuchennych. Przewidziano wykonanie instalacji centralnej
zasilanej z pompy ciepla z gruntowym, pionowym wymiennikiem ciepta.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez Sciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna mineralna 035, 2= 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 84,83m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 84,83m?
Stopniodni: 3756,85 dzien-K/rok two= 20,00 °C 0= -14,20 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zY/GJ 76,92 76,92 76,92 76,92
Optata za | MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 15 16 17
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,697 0,205 0,194 0,184
Opor cieplny R (M2K)/W 0,59 4,87 5,16 545
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 4,29 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,74 5,65 5,34 5,06
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0049 0,0006 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z1/rok --- 3160,71 3184,77 3206,30
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 516,65 521,21 526,67
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 47333,63 47751,38 48251,61
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,98 14,99 15,05

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 47333,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,98 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Welna mineralna 033/Welna mineralna 033,

A= [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 12,51m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 12,51m?
Stopniodni: 3774,10 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zV/GJ 76,92 76,92 76,92 76,92
Optata za | MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 25/10 26/11 27/12
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,071 0,142 0,139 0,136
Opor cieplny R (M?K)/W 0,93 7,04 7,19 7,34
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 6,11 6,26 6,41
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,37 0,58 0,57 0,56
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z1/rok --- 291,41 292,35 293,25
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 774,74 782,00 790,25
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 10467,35 10565,45 10676,91
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,92 36,14 36,41

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10467,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,92 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 /10 cm

Informacje uzupehiajace:

Przegroda po modernizacji zgodnie z budowa zawarta w zataczniku nr 2. Przyjeto koszty modernizacji zgodnie z wykonanym kosztorysem stanowigcym

oddzielne opracowanie.
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Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie na legarach

Proponowany material dodatkowe;j izolacji

Wariant 1, Styropian 036, 2= 0,03600 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 152,48m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 152,48m?
Stopniodni: 3774,10 dzien-K/rok two= 20,00 °C ;0= -18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zV/GJ 76,92 76,92 76,92 76,92
Optata za | MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 15 16 17
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,866 0,188 0,178 0,170
Opor cieplny R (M?K)/W 1,15 5,33 5,61 5,88
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 4,17 4,45 4,73
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 43,07 9,33 8,87 8,45
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0050 0,0011 0,0010 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z1/rok --- 2595,14 2630,72 2662,93
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 751,12 763,25 775,87
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 123695,39 125692,44 127770,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata 47,66 47,78 47,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 123695,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,66 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupehiajace:

Przegroda po modernizacji zgodnie z budowa zawarta w zataczniku nr 2. Przyjeto koszty modernizacji zgodnie z wykonanym kosztorysem stanowigcym

oddzielne opracowanie.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

A= [W/(m-K)];

Wariant 1, Welna mineralna 035/Welna mineralna 035,

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 148,72m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 148,72m?
Stopniodni: 3756,85 dzien-K/rok two= 20,00 °C t0=-14,20 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zY/GJ 76,92 76,92 76,92 76,92
Optata za | MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm --- 30/15 31/16 32/17
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,108 0,136 0,134 0,131
Opor cieplny R (M?K)/W 0,90 7,35 7,49 7,63
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 6,44 6,59 6,73
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53,50 6,57 6,45 6,32
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0056 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z1/rok --- 3609,89 3619,53 3628,81
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 808,35 815,47 819,79
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 129833,16 130976,19 131670,05
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,97 36,19 36,28

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 129833,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,97 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 / 15 cm

Informacje uzupehiajace:

Przegroda po modernizacji zgodnie z budowa zawarta w zataczniku nr 2. Przyjeto koszty modernizacji zgodnie z wykonanym kosztorysem stanowigcym

oddzielne opracowanie.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany material dodatkowe;j izolacji

Wariant 1, Plyta klimatyczna, A= 0,03400 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 163,99m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 163,99m?
Stopniodni: 3774,10 dzief-K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zV/GJ 76,92 76,92 76,92 76,92
Optata za | MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 15 16 17
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,207 0,192 0,181 0,172
Opor cieplny R (M?K)/W 0,83 5,22 5,51 5,81
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 4,39 4,68 4,98
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 64,56 10,25 9,70 9,21
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0075 0,0012 0,0011 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztow A O z1/rok --- 4178,03 4220,08 4257,87
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 603,34 615,00 627,40
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 106858,33 108922,82 111118,99
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,58 25,81 26,10

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,58 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 106858,33 zt

Dla wybranego wariantu osiaggni¢to najnizszy wskaznik SPBT

Informacje uzupehiajace:

Zgodnie z wytycznymi konserwatora zabytkow ocieplenie $cian zewngtrznych mozliwe jest tylko od strony wewnetrznej, materiat rekomendowany ptyty
klimatyczne. Przyjeto koszty modernizacji zgodnie z wykonanym kosztorysem stanowigcym oddzielne opracowanie.
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6.2. Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 421,80 m%h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 23,00m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 23,00m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 25,39m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3774,10 dzien'K/rok 6i =20,00°C 0e =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2 W3
Optlata za 1 GJ zHGJ 76,92 76,92 76,92 76,92
Opfata za 1 MW z/(MW-m-C) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik a - - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 3,100 0,900 0,800 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,24 25,91 25,16 25,53
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0116 0,0074 0,0073 0,0074
Roczna oszczednosé kosztow AO z1/rok --- 1564,00 1621,69 1592,84
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 2174,40 2300,00 2250,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 59624,63 63068,76 61697,70
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 38,12 38,89 38,73

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59624,63 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,12 lat

Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymiana 15 sztuk okien z czego 10 sztuk w przestrzeni ogrzewanej oraz 5 matych okien strychowych dla ktorych nie ma obowiazku spetniania wymogu
wspotczynnika U, Przyjeto koszty modernizacji zgodnie z wykonanym kosztorysem stanowigcym oddzielne opracowanie.
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PVC "Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 107,83 m%h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,88m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 5,88m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 5,88m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3774,10 dzien-K/rok 0i =20,00°C 6e =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2 W3
Optata za 1 GJ zY/GJ 76,92 76,92 76,92 76,92
Optata za 1 MW Z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a - - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,900 0,900 0,800 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,562 6,62 6,43 6,53
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0027 0,0019 0,0019 0,0019
Roczna oszczednosé kosztow AO z1/rok --- 222,84 237,59 230,22
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 2174,40 2350,00 2250,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 13808,30 14923,44 14288,40
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 61,96 62,81 62,07

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13808,30 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 61,96 lat

Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupehiajace:

Wymiana 6 sztuk stolarki okiennej. Przyjeto koszty modernizacji zgodnie z wykonanym kosztorysem stanowigcym oddzielne opracowanie.
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 105,63 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,76m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 5,76m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 5,76m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3774,10 dzien-K/rok 0i =20,00°C 6e =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2 W3
Optata za 1 GJ zV/GJ 76,92 76,92 76,92 76,92
Optata za 1 MW z}/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,55 0,55 0,55
Wspotczynnik a - - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,900 1,300 1,200 1,250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,33 5,08 4,89 4,99
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0027 0,0014 0,0014 0,0014
Roczna oszczednosé kosztow AO z1/rok --- 326,57 341,02 333,79
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhm? 3654,04 4050,24 3800,54
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 22731,05 25195,73 23642,40
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 69,61 73,88 70,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22731,05 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 69,61 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wymiana 2 sztuk stolarki drzwiowej.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wlasciwe wody cw [kJ/(l]<g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Ow [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kg [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 225,74 225,74
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw; [dm?/(m?-doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania t [h] 18,00 18,00
Wspoétezynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-1 3,24 3,24
Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g [-1 0,40 3,00
Sprawno$¢ przesytu nw.d [-1 1,00 0,60
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-1 0,65 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJIroK] 86,04 14,62
Max moc cieplna gewu [kW] 341 3,41
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Optlataza 1 GJ [zt/GJ] 76,92 229,87
Optata za 1| MW mocy zamowionej na podgrzanie c.w.u. [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] --- 3257,33
Koszt modernizacji Nu [zt] 26122,27
SPBT [lat] 8,02

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]
Wykonanie instalacji centralnego przygotowania cieptej wody uzytkowej zasilanej z gruntowej
pompy ciepta wspdlnej z systemem c.o. Montaz zbiornika akumulacyjnego oraz niezbgdne;j 26122,27
armatury. Wykonanie opomiarowania zuzycia ciepta dla kazdego lokalu mieszkalnego.
Suma: 26122,27
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Zrédlo cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania g

Montaz pompy ciepta

Ulepszenie sprawno$ci przesyhu ngq

Kompleksowe wykonanie instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns

Montaz zbiornika akumulacyjnego

6.4. Ocena oplacalnos$ci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 76,92 229,87
Optata za 1| MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa [GJ] 219,13
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0333
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,560 2,841
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 26226,87
Koszt modernizacji [z1] 2342771,57
SPBT [lat] 8,93

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$¢ cieplnga systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nng 3,500
Przesytania ciepta, np. izolacja piondéw zasilajacych nu,q 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH,s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,gMH,d MH.e MH,s 2,841

*) - przyjmuje si¢ z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Montaz pompy ciepta z gruntowym, pionowym wymiennikiem ciepta o klasie efektywnos$ci
energetycznej minimum A++ (55°C). Pompa ciepta dobrana dla obliczeniowej mocy cieplnej
obliczonej zgodnie z normg PN-EN 12831 wynoszacej 14,0kW. Montaz pompy ciepta wraz ze
zbiornikiem buforowym.

Wykonanie kompleksowej instalacji centralnego ogrzewania opartej o grzejniki
niskotemperaturowe. Regulacja oraz rdwnowazenie hydrauliczne instalacji. Sterowanie za pomocg
zaworow termostatycznych oraz krzywej grzewczej opartej o czujnik temperatury zewnetrznej.
Wykonanie opomiarowania zuzycia ciepta dla kazdego lokalu mieszkalnego.

234277,57

Suma:

234277,57

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawno$ci systemu grzewczego

Gruntowa pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania 1gq Montaz pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Kompleksowe wykonanie instalacji ¢

.0.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne automatyki sterujacej praca instalacji

zadanej temperatury wewngtrznej.

Montaz automatyki sterujacej temperaturg na wyjsciu pompy
ciepta w zaleznoS$ci od temperatury zewngtrznej oraz

w zaleznos$ci od

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ns Montaz zbiornika buforowego

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wy Brak modernizaciji
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu sluzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane

oraz warianty przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres uIe'pszer.]ia.termomodernizgcyjnggo albo wariantu robot SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - flat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 26122,27 7t 8,02
2. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 47333,63 zt 14,98
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 106858,33 zt 25,58
4, Modernizacja przegrody Dach 10467,35 z 35,92
5. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 129833,16 zt 35,97
6. gﬁ;&?{:&;ﬁf przegrody Okno zewngtrzne drewniane 'Wentylacja 59624.63 71 38,12
7. Modernizacja przegrody Podloga na gruncie na legarach 123695,39 zt 47,66
8 gﬁ;&?{:&;ﬁf przegrody Okno zewngtrzne PVC "Wentylacja 13808.30 7k 61.96
9. Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne "Wentylacja grawitacyjna’ 22731,05 zt 69,61
10. Instalacja OZE 59400,00 zt 10,10
Modernizacja systemu grzewczego 234277,57 8,93
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 26122,27

2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 47333,63

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 106858,33

4 Modernizacja przegrody Dach 10467,35

5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 129833,16

6 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 59624,63

7 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie na legarach 123695,39

8 Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne PVC "Wentylacja grawitacyjna’ 13808,30

9 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne 'Wentylacja grawitacyjna’ 22731,05

10 | Modernizacja systemu grzewczego 234277,57

11 | Instalacja OZE 59400,00

Catkowity koszt 834151,68
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 26122,27
2 Modernizacja przegrody Sciana wewngtrzna 47333,63
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 106858,33
4 Modernizacja przegrody Dach 10467,35
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 129833,16
6 Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 59624,63
7 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie na legarach 123695,39
8 Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne PVC "Wentylacja grawitacyjna’ 13808,30
9 Modernizacja systemu grzewczego 234277,57
10 |Instalacja OZE 59400,00
Calkowity koszt 811420,63
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 2612227
2 Modernizacja przegrody Sciana wewngtrzna 47333,63
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 106858,33
4 Modernizacja przegrody Dach 10467,35
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 129833,16
6 Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne drewniane "Wentylacja grawitacyjna’ 59624,63
7 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie na legarach 123695,39
8 Modernizacja systemu grzewczego 234277,57
9 Instalacja OZE 59400,00
Catkowity koszt 797612,33
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 26122,27
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 47333,63
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 106858,33
4 Modernizacja przegrody Dach 10467,35
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 129833,16
6 Modernizacja przegrody Okno zewngtrzne drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’ 59624,63
7 Modernizacja systemu grzewczego 234277,57
8 Instalacja OZE 59400,00
Catkowity koszt 673916,94
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 26122,27
2 Modernizacja przegrody Sciana wewngtrzna 47333,63
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 106858,33
4 Modernizacja przegrody Dach 10467,35
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 129833,16
6 Modernizacja systemu grzewczego 234277,57
7 Instalacja OZE 59400,00
Catkowity koszt 614292,30
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2612227
2 Modernizacja przegrody Sciana wewngtrzna 47333,63
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 106858,33
4 Modernizacja przegrody Dach 10467,35
5 Modernizacja systemu grzewczego 2342771,57
6 Instalacja OZE 59400,00
Calkowity koszt 484459,14
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 26122,27
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 47333,63
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 106858,33
4 Modernizacja systemu grzewczego 234277,57
5 Instalacja OZE 59400,00
Catkowity koszt 473991,79
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 26122,27
2 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 47333,63
3 Modernizacja systemu grzewczego 234277,57
4 Instalacja OZE 59400,00
Catkowity koszt 367133,46
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Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 26122,27
2 Modernizacja systemu grzewczego 234277,57
3 Instalacja OZE 59400,00
Calkowity koszt 319799,85
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 234277,57
2 Instalacja OZE 59400,00
Calkowity koszt 293677,57
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0333 219,13 20,00 225,74 593,70 593,70 593,70 56,01 0,80
1 0,0140 47,85 20,00 225,74 593,70 593,70 593,70 22,36 0,80
2 0,0141 48,93 20,00 225,74 593,70 593,70 593,70 22,36 0,80
3 0,0144 50,79 20,00 225,74 593,70 593,70 593,70 22,36 0,80
4 0,0153 58,41 20,00 225,74 593,70 593,70 593,70 28,98 0,80
5 0,0172 74,92 20,00 225,74 593,70 593,70 593,70 28,99 0,80
6 0,0222 117,89 20,00 225,74 593,70 593,70 593,70 37,32 0,80
7 0,0226 121,83 20,00 225,74 593,70 593,70 593,70 38,06 0,80
8 0,0289 178,79 20,00 225,74 593,70 593,70 593,70 48,72 0,80
9 0,0333 219,13 20,00 225,74 593,70 593,70 593,70 56,01 0,80
10 0,0333 219,13 20,00 225,74 593,70 593,70 593,70 56,01 0,80
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

. QhO,lCO QO,lcwu
Wariant 0.1 Wio,1 Wdo,1 Qo Oo1 AO %A0
Qho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt 7k %
MW MW
219,13 86,04
0 0,56 1,00 1,00 477,34 | 36717,14 --- ---
0,0333 0,0034
47,85 14,62
1 2,84 1,00 1,00 31,47 7232,94| 29484,20 80,30
0,0140 0,0034
48,93 14,62
2 2,84 1,00 1,00 31,85 7320,62| 29396,52 80,06
0,0141 0,0034
50,79 14,62
3 2,84 1,00 1,00 32,50 7470,40| 29246,74 79,65
0,0144 0,0034
58,41 14,62
4 2,84 1,00 1,00 35,18 8087,08| 28630,05 77,97
0,0153 0,0034
74,92 14,62
5 2,84 1,00 1,00 40,99 9423,25| 27293,89 74,34
0,0172 0,0034
117,89 14,62
6 2,84 1,00 1,00 56,12| 12899,98| 23817,16 64,87
0,0222 0,0034
121,83 14,62
7 2,84 1,00 1,00 57,50 13218,62| 23498,52 64,00
0,0226 0,0034
178,79 14,62
8 2,84 1,00 1,00 77,56 17828,11| 18889,03 51,44
0,0289 0,0034
219,13 14,62
9 2,84 1,00 1,00 91,76 21091,79| 15625,34 42,56
0,0333 0,0034
219,13 86,04
10 2,84 1,00 1,00 163,18 | 24349,12| 12368,01 33,68
0,0333 0,0034
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
. oszczednose
Wariant K catkowite Roczne oszezednosci | zapotrzebowania na Premia
przedsu;w.zn;cw} oszty Wi kosztow energii energi¢ (z termomodernizacyjna
termomodernizacyjneg uwzglednieniem
0 sprawnosci catkowitej)
[zt] [zt/rok] [%] [z1]
1. 834151,68 29484,20 93,41 0,00
2. 811420,63 29396,52 93,33 0,00
3. 797612,33 29246,74 93,19 0,00
4. 673916,94 28630,05 92,63 0,00
5. 614292,30 27293,89 91,41 0,00
6. 484459,14 23817,16 88,24 0,00
7. 473991,79 23498,52 87,95 0,00
8. 367133,46 18889,03 83,75 0,00
9. 319799,85 15625,34 80,78 0,00
10. 293677,57 12368,01 65,82 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity --- 834151,68 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii --- 2948420 zt  tj. 80,30 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Welna mineralna 035

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25/10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 033/Wetna mineralna 033

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie na legarach
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 036

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30/15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Welna mineralna 035/Welna mineralna 035

P5
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta klimatyczna

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PVC 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

03
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne '"Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wykonanie instalacji centralnego przygotowania cieptej wody uzytkowej zasilanej z gruntowej pompy ciepta wspolnej z systemem c.o. Montaz
zbiornika akumulacyjnego oraz niezb¢dnej armatury. Wykonanie opomiarowania zuzycia ciepta dla kazdego lokalu mieszkalnego.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz pompy ciepta z gruntowym, pionowym wymiennikiem ciepta o klasie efektywnosci energetycznej minimum A++ (55°C). Pompa ciepta dobrana
dla obliczeniowej mocy cieplnej obliczonej zgodnie z normg PN-EN 12831 wynoszacej 14,0kW. Montaz pompy ciepla wraz ze zbiornikiem buforowym.

2. Wykonanie kompleksowej instalacji centralnego ogrzewania opartej o grzejniki niskotemperaturowe. Regulacja oraz rownowazenie hydrauliczne
instalacji. Sterowanie za pomoca zaworow termostatycznych oraz krzywej grzewczej opartej o czujnik temperatury zewngtrznej. Wykonanie
opomiarowania zuzycia ciepla dla kazdego lokalu mieszkalnego.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja OZE

Moc mikro instalacji: 8,80 kW

Przewidziano montaz nieziemnej instalacji fotowoltaicznej na potrzeby wiasne budynku.
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Zalacznik 1. Obliczenia dla budynku przed modernizacja.

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspolczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Materiat | Opis d > R Ve
m W/(mK) | m>K/W WI(m?K)
Strop wewnetrzny pod strychem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
60 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) '
1 Sosna i1 §wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
2 Polepa 0,100 0,700 0,143 -
1 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
3 Plyty z trzciny 0,010 0,070 0,143 -
4 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugosé wycinka L 0,50 m
Wycinek B
' 60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
1 Sosna i §$wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
1 Sosna i §$wierk w poprzek wiokien 0,150 0,160 0,938 -
1 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0,025 0,160 0,156 -
3 Plyty z trzciny 0,010 0,070 0,143 -
4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,000 0,820 0,000 -
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) '
Dlugo$¢ wycinka L 0,15 m
Kres gérny calkowitego oporu ciepta R’ 0,93 m2K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepla R" 0,87 m2K/W
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,19 - 0,90 1,11

Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego — Ole$nica 42, 62-410 Zagoréw



cener s

33

Podloga na gruncie na legarach, przegroda niejednorodna

Wycinek A
61 Opér przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
1 Sosna i swierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
5 Niewentylowane warstwy powietrza 0,100 0,000 0,220 -
6 Piasek $redni 0,100 0,400 0,250 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,17 -
Dhugosé wycinka L 0,50 m
Wycinek B
61 Opér przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
1 Sosna i swierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
1 Sosna i s$wierk w poprzek wiokien 0,100 0,160 0,625 -
6 Piasek $redni 0,100 0,400 0,250 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,17 -
Dhugosé wycinka L 0,10 m
Kres gorny calkowitego oporu ciepla R’ 0,88 m>K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 1,42 m>K/W
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,23 - 1,15 0,87
Kody Element Materiat | Opis a R Ve
m W/(mK) | m*K/W | WI(m*K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien 0,04 i
ciepta)
7 Tynk 0,015 0,700 0,021 -
8 Cegta pelna zwykta 0,480 0,780 0,615 -
9 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubo$¢ calkowita i Uk 0,51 - 0,83 1,21
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Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
65 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gore) ’
10 Ptyty azbestowocementowe (eternit) faliste 0,015 0,700 0,021 -
1 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
5 Niewentylowane warstwy powietrza 0,150 0,000 0,160 -
1 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
3 Plyty z trzciny 0,020 0,070 0,286 -
9 Tynk wapienny 0,010 0,700 0,014 -
60 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dhugosé wycinka L 0,65 m
Wycinek B
! 65 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gore) ’
10 Plyty azbestowocementowe (eternit) faliste 0,015 0,700 0,021 -
1 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
5 Niewentylowane warstwy powietrza 0,150 0,000 0,160 -
1 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
3 Plyty z trzciny 0,020 0,070 0,286 -
9 Tynk wapienny 0,010 0,700 0,014 -
60 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) '
Dlugo$¢ wycinka L 0,15 m
Kres gorny calkowitego oporu ciepta R’ 0,93 m2K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R™ 0,93 m2K/W
Grubo$¢ calkowita i Uk 0,24 - 0,93 1,07
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A R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(mK) | m*K/W | W/(m?K)
Podloga na gruncie na legarach, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
11 Warstwa 1 0,000 0,000 0,000 -
5 12 |Warstwa 2 0,000 0,000 0,000 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 i
dot)
Grubosé catkowita i Uk 0,00 - 0,21 4,76
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
9 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
° 8 Cegta pelna zwykta 0,240 0,780 0,308 -
64 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubo$¢ calkowita i Uk 0,26 - 0,59 1,70
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
! Grubos¢ caltkowita i Uk - - - 1,9
Okno zewnetrzne drewniane, przegroda jednorodna
8 Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 3,1
Okno zewnetrzne PVC, przegroda jednorodna
? Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 1,9
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Pow. mieszk.

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hurs Hoe
- - - - m? WI(m?K) W/K %
Sciana Sciana
1 cla zewnetrz | Sciana zewnetrzna 163,99 1,21 198,00 |29,87
zewngetrzna na
. Drzwi
Drzwi .
2 zewnetrz | Drzwi zewngtrzne 5,76 1,90 10,94 1,65
zewngetrzne ne
Okno
Okno zewnetrz
3 ne Okno zewngtrzne drewniane 23,00 3,10 71,30 10,76
zewnetrzne .
drewnian
[
Okno Okno
4 zewnetrz | Okno zewngtrzne PVC 5,88 1,90 11,17 1,69
zewnetrzne
ne PVC
Podtoga
Podtoga na na
5 grunci%e gruncie |Podtoga na gruncie na legarach 152,48 0,87 23,93 3,61
na
legarach
6 Dach Dach Dach 12,51 1,07 13,40 2,02
Strop
7 |Stop WEWNGHZ | o1 op wewnetrzny pod strychem 14872 [1,11 14834 |22,38
wewngtrzny ny pod ' ' ' '
strychem
Sciana Sciana -
8 wewnetrz | Sciana wewnetrzna 84,83 1,70 129,59 19,55
wewnetrzna na
) Sciana
9 Sciana zewngtrz Sciana zewngtrzna pozostata 46,48 1,21 56,12 8,47
zewnetrzna na
pozostata
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hus 662,79 W/K
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Pow. mieszk.
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
Af Vv Vve,l bve,l Vve,2 bve,2 Hve
m? m3 mé3/h - m3/h - WIK
Pow. mieszk. 225,74 | 593,70 | 260,05 1,00| 118,74 1,00| 126,26
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Pow. mieszk.

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2257| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 88925667 | J/IK
Stata czasowa budynku T 31,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- aH 3,1 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji Qr,ndn KWh/m-c
Miesiac | 1l i v \ VI VI | VI IX X X1 X1l
pecdnia temperatura zewngtizna e, -\ 95| 18| 27| 83| 130| 168 183| 184| 135 70| 22| -01
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744\ 672 744 720 T44| T720| T744| T744| T720| 744| T720| 744
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qw=10"3-Hir(0i-0e)-tm 9764 | 9710| 8531| 5583| 3452| 1527| 838| 789| 3102| 6411| 8494| 9912
kWh/m-c
Miesi¢czna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00, 0,00 0,00/ 0,00, 0,00/ 000 0,00f 000| 000 0,00 0,00
QH,zy:10'3'sz'(ei-ei,yz)'tm kWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qw,nt=QH,+QHzy 9764 | 9710| 8531| 5583| 3452| 1527| 838| 789| 3102| 6411| 8494| 9912
kWh/m-c
Miesigezne zyski ciepla od 387| 493| 885| 1248| 1547| 1689| 1648| 1374| 1005| 619| 385| 265
nastonecznienia Qsot, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla
Qin=qint 10> Ar-tm KWh/m-c 1192| 1077| 1192| 1154| 1192| 1154| 1192| 1192| 1154| 1192| 1154| 1192
Miesigczne zyski ciepta
QH,gn=Qso1*+Qint KWh/m-c 1580| 1570| 2077| 2402| 2740| 2843| 2840| 2566| 2159 1812| 1539| 1458
YH=QH,gn/QH ht 0,14| 0,24 0,20 0,36| 0,67 156| 285| 2,73| 058 024| 0,15| 0,12
YH1 0,13| 0,24 o0,17| 0,28 051| 0,00 0,00{ 0,00 O041| 0,19 024| 0,13
YH,2 0,14| o0,17| 0,28| 051 1,12| 0,00 0,00{ o000 166| 041 019| 0,14
fr,m 1,00 1,00f 1,00 1,00( 1,00 0,00/ 000 0,00| 084 1,00 1,00{ 1,00
Wspotczynnik wykorzystania

L 1,00 1,00 099, o097 088 057 034 036| 091| 099| 1,00{ 1,00
zyskow ciepta, nH,gn
zﬁ‘::lfcg‘e Za‘i‘grzeb_"wanfg“a 10046 9992, | 8091, | 4312, | 1692,| 1964 | ». 01| 570 | 1726,| 5836,| 8577,| 10344

Ele PHndn= it~ N gnidH.on 73| 14| o1 69| 42 2| &> * 51| 20| 77| 15
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy ogrzewanej | ygqq | 1g50| 1625| 1064| 658 201| 160| 150| 591| 1221| 1618| 1888
przez wentylacje w miesigcu
Qv,e:10'3'Hve'(9i-9e)'tM kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy ogrzewanej | 11624 | 11559 | 10156 | 6647 | 4109| 1818 998 939| 3693| 7632| 10113| 11800
w miesigcu Qn=Qr + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QHnd=2(QH,nd,n), KWh/rok 60869,3
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Zalacznik 2. Obliczenia dla budynku po modernizacji.

Obliczenia warto$ci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Materiat | Opis > i s
m W/(mK) | m*K/W | WI(m*K)
Strop wewnetrzny pod strychem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
60 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
1 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
2 Welna mineralna 035 0,300 0,035 8,571 -
3 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
60 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dhugosé wycinka L 0,50 m
Wycinek B
1 60 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
1 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
2 Welna mineralna 035 0,150 0,035 4,286 -
1 Sosna i $wierk w poprzek wtokien 0,025 0,160 0,156 -
4 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,250 0,050 -
60 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) '
Dlugo$¢ wycinka L 0,15 m
Kres gérny calkowitego oporu ciepta R’ 6,63 m2K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepla R" 8,06 m2K/W
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,31 - 7,35 0,14
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Podloga na gruncie na legarach, przegroda niejednorodna

Wycinek A
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
5 Styropian 036 0,150 0,036 4,167 -
1 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
6 Niewentylowane warstwy powietrza 0,100 0,000 0,220 -
7 Piasek $redni 0,100 0,400 0,250 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w
62 . 0,17 -
dot)
Dhugosé wycinka L 0,50 m
) Wycinek B
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
5 Styropian 036 0,150 0,036 4,167 -
1 Sosha i $wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
1 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0,100 0,160 0,625 -
7 Piasek $redni 0,100 0,400 0,250 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w
62 . 0,17 -
dot)
Dhugosé wycinka L 0,10 m
Kres gorny calkowitego oporu ciepla R’ 5,07 m>K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepta R" 5,59 m>K/W
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,38 - 5,33 0,19
) d A R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(mK) | m*K/W | WI(m?*K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
63 . 0,04 -
ciepta)
3 9 Tynk 0,015 0,700 0,021 -
10 Cegta pelna zwykta 0,480 0,780 0,615 -
11 Plyta klimatyczna 0,150 0,034 4,412 -
64 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) ’
Grubo$¢ calkowita i Uk 0,66 - 5,37 0,19
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Dach, przegroda niejednorodna

Wycinek A
65 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gorg) ’
12 Plytki(dachowki) ceramiczne 0,025 1,000 0,025 -
1 Sosna i §wierk w poprzek wiokien 0,025 0,160 0,156 -
8 Wetna mineralna 033 0,250 0,033 7,576 -
3 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dhugosé wycinka L 0,65 m
Wycinek B
65 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 004 )
gore) ’
12 Plytki(dachowki) ceramiczne 0,025 1,000 0,025 -
1 Sosna i §wierk w poprzek wiokien 0,150 0,160 0,938 -
8 Welna mineralna 033 0,100 0,033 3,030 -
3 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
60 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dhugosé wycinka L 0,15 m
Kres gorny calkowitego oporu ciepla R’ 6,84 m>K/W
Kres dolny calkowitego oporu ciepla R" 7,25 m2K/W
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,31 - 7,04 0,14
Kody Element Materiat | Opis d > R U
m W/(mK) | m*K/W | WI(m?*K)
Podloga na gruncie na legarach, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
13 Warstwa 1 0,000 0,000 0,000 -
14 Warstwa 2 0,000 0,000 0,000 -
62 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 i
dot)
Grubo$¢ calkowita i Uk 0,00 - 0,21 476
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Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
64 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
2 Welna mineralna 035 0,150 0,035 4,286 -
6 11 Tynk wapienny 0,015 0,700 0,021 -
10 Cegtla pelna zwykta 0,240 0,780 0,308 -
64 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos¢ calkowita i Uk 0,40 - 4,87 0,21
Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
! Grubos¢ calkowita i Uk - - - 1,3
Okno zewnetrzne drewniane, przegroda jednorodna
8 Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 0,9
Okno zewnetrzne PVC, przegroda jednorodna
? Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 0,9
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Pow. mieszk.
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
At \% Vet | Bver | Viez | D2 Hve
m? m3 m3/h - mé/h - W/K
Pow. mieszk. 225,74 593,70 | 260,05 1,00| 118,74 1,00 126,26
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Zestawienie obliczeniowych wspolczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Pow. mieszk.

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hurs Hos
- - - - m? W/(m?K) W/K %
1 Sciana Sciana Sciana zewnetrzna 163,99 0,19 31,42
zewnetrzna zewnetrzna
o |Drzwi Drzwi Drzwi zewnetrzne 5,76 1,30 7,49
zewnetrzne zewnetrzne
Okno Okno
3 zewnetrzne | Okno zewnetrzne drewniane 23,00 0,90 20,70
zewnetrzne d .
rewniane
Okno Okno
4 zewngetrzne | Okno zewnetrzne PVC 5,88 0,90 5,29
zewnetrzne
PVC
Podloea na Podloga na
5 & gruncie na | Podtoga na gruncie na legarach 152,48 0,19 -
gruncie
legarach
6 Dach Dach Dach 12,51 0,14 1,78
Strop
7 Strop wewnglrzny Strop wewngtrzny pod strychem 148,72 (0,14 18,22
wewnetrzny pod
strychem
8 Sciana Sciana Sciana wewngtrzna 84,83 0,21 15,66
wewngetrzna wewngetrzna
;. Sciana
Sciana -
9 zewnetrzna | Sciana zewnetrzna pozostata 46,48 1,21 56,12
zewnetrzna
pozostata
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hus |- W/K
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Pow. mieszk.

Temperatura wewngtrzna strefy 0i 20,00 °C

Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 2257 m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 | W/im?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 52690042 | J/K

Stata czasowa budynku T 51,7 h

Udzial granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -

- au 44 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji Qw,nda,n KWh/m-c

Miesiac | 1 Il v \% VI VI VIl IX X X1 XIl

oecdnia temperatura zewngtizna e, | g\ 18| 27| 83| 130| 168| 183| 184| 135 70| 22| -01

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesigczna strata ciepla przez

przenikanie Qw =10"3-Hir(0i-0e)-tm 2308 | 2295| 2017| 1320 816| 361 198 187 733| 1515| 2008| 2343

kwWh/m-c

Miesi¢czna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00/ 0,00 o0,00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00{ 000 00| 000 0,00[ 0,00

QH,Zy=10_3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesi¢czna strata ciepla przez

przenikanie Qunt=QH,+QH,zy 2308 | 2295| 2017| 1320 816| 361 198 187 733| 1515| 2008| 2343

kwWh/m-c

Miesigezne zyski ciepla od 387| 493| 885| 1248| 1547 1680 1648| 1374| 1005| 619| 385| 265

nastonecznienia Qsot, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta

Qin=qin 10 Ar-tm KWh/m-c 1192| 1077| 1192| 1154| 1192| 1154| 1192| 1192| 1154| 1192| 1154| 1192

Miesigczne zyski ciepta

Ot gn=Qsor+Qin KWh/m-c 1580 | 1570| 2077| 2402| 2740| 2843| 2840| 2566| 2159| 1812| 1539| 1458

YH=QH,gn/QH,ht 0,38| 0,38 o057 101| 186| 436| 794| 762| 163| 066| 042| 0,34

YHL 0,36| 0,38| 047| 079 1,43| 0,00/ 0,00 0,00 115| 054| 0,38| 0,36

YH,2 0,38| 047 0,79| 1,43| 311| 0,00 0,00 0,00 4,62| 1,15 054| 0,38

fr,m 1,00 1,00, 100, O,76| 0,00/ 000| 0,00f 0,00/ 008 1,00/ 1,00f 1,00

Wspotezynnik wykorzystania 09| 099 096 081 052| 023 013| 013 058| 094 099| 0,99

zyskow ciepta, nH.gn

Miesigczne zapotrzebowanie na

energic Qbndi=Qhnt - NHgn Qrgn 2601, 2587, 1641, 4301\ ) 67| 072| o003| 003] 6258| 193%| 2107, 2781,
34 96 44 4 06 23 87

kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy ogrzewanej | 1aq| 1850| 1625| 1064| 658| 291| 160| 150| 591| 1221| 1618| 1888

przez wentylacje w miesigcu

Qu,e=10"%Hue'(0i-8¢)-tm KWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy ogrzewanej 4168 | 4145| 3642| 2384 | 1474| 652| 358 337| 1324| 2737| 3626| 4231

w miesiacu Qn=Qtr + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QHnd=2(QH nd,n), KWh/rok 13292,1
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Zalacznik 3. Montaz instalacji PV — Obliczenia

Stacja aktynometryczna Kalisz

Miesigczne Liczba godzin | Srednie natezenie
Miesiac nastonecznienie I S 30° | dziennych promieniowania
Wh/m? h/m-c W/m?
Styczen 28 066 251 112,01
Luty 50 644 270 187,34
Marzec 82712 361 229,01
Kwiecien 105 441 413 255,49
Maj 126 679 483 262,54
Czerwiec 151 665 494 307,29
Lipiec 129 339 492 262,78
Sierpieni 123 153 440 280,11
Wrzesien 83282 363 229,33
PaZdziernik 60 584 310 195,19
Listopad 35891 248 144,67
Grudzien 26 682 234 114,12
Suma 1004 138 4 358 -
Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej
Parametr Wartos¢ Jednostka
Rodzaj instalacji Naziemna -
Rodzaj paneli Monokrystaliczne -
Orientacja wzgledem stron Swiata S -
Kat nachylenia instalacji (+ 5°) 30 °
Sprawno$¢ minimalna modutu 21,10 %
Orientacyjna powierzchnia modutu 1,93 m2
Ilo$¢ modutow 22 szt
Moc instalacji PV 8,80 kWp
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Produkcja energii elektrycznej

Miesiac
kWh/m-c
Styczen 243,38
Luty 439,17
Marzec 717,26
Kwiecien 914,36
Maj 1 098,53
Czerwiec 1 315,21
Lipiec 1121,60
Sierpien 1 067,96
Wrzesien 722,20
Pazdziernik 525,37
Listopad 311,24
Grudzien 231,38
Suma 8 707,67
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Podsumowanie modernizacji

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng* 8738,89 kWh/rok
Moc projektowanej instalacji PV 8,80 kWp
Roczna produkcja energii elektrycznej 8 707,67 kWh/rok
Auto konsumpcja 40 %

Energia zuzyta na biezaco 3483,07 kWh/rok

Pozostata energia elektryczna 5 255,82 kWh/rok
Sredni koszt zmienny (sprzedaz) 0,491 zI/kWh
Sredni koszt zmienny (dystrybucja) 0,478 zt/kWh

Srednia cena "odkupu" RCEm energii elektrycznej wprowadzonej do

sieci (styczen 2025) 0,480 zWkWh
Koszty zmienne energii elektrycznej bez instalacji fotowoltaicznej 8 467,98 zt/rok
Pozostate koszty zmienne energii elektrycznej z instalacjg 2 585,08 Arok
fotowoltaiczng
Oszczednos¢ kosztow zapotrzebowania na energig 5882,91 zt/rok
Koszty inwestycyjne, brutto 59 400,00 zt
SPBT 10,10 lata

*Budynek wielorodzinny dotychczas nie wyposazony we wspdlne przyltacze elektroenergetyczne, kazdy lokal
mieszkalny posiada oddzielne przytacze elektroenergetyczne. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng wynika z
obliczeniowego zapotrzebowania energii elektrycznej na potrzeby pracy pompy ciepta po modernizacji. Przytacze
elektroenergetyczne dla pompy ciepta oraz instalacji fotowoltaicznej zostanie wykonane we wlasnym zakresie.
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Zalacznik 4. Efekt energetyczny oraz ekologiczny modernizacji.

Efekt ekologiczny oraz energetyczny modernizacji

Warto$é
Nazwa Jednostka
Przed modernizacjq Po modernizacji Redukcja
Zapotrzebowanie na energi¢ konicows c.o. 391,3 16,84 374,46 |95,70% | GJ/rok
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa c.w.u. 86,04 14,62 71,42 |83,01% | GJ/rok
Laczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa 477,34 31,46 445,88193,41% | GJ/rok
Produkcja energii elektrycznej z instalacji PV 0,00 8707,67 kWh/rok
Auto konsumpc!a energii _elektryc_znej i 348307 KWh/rok
wyprodukowanej poprzez instalacje PV
Energia elektryczna Energia
_— . iy elektryczna -
Rodzaj paliwa - c.o. Wegiel - sie¢ PV (auto - - -
elektroenergetyczna .
konsumpcja)
Udziat procentowy - C.0. - - -
100,00% 60,00% 40,00%
Udziat procentowy - C.W.U. - - -
Wskaznik emisji CO," 94,84 165,83 0,00 - - kg/GJ
Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej 1,10 2,50 0,00 - - -
Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng 525,07 47,19 477,88191,01%| GJ/rok
Emisja CO, 45,27 3,13 42,14 |193,09% | Mg/rok

*Dla wegla kamiennego - Wartosci opalowe (WO) 1 wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2022 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do
Emisji za rok 2025 tabela nr. 17. Dla energii elektrycznej - Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazoéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok Warszawa, grudzien 2024
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Produkcja energii cieplnej z instalacji OZE*

Nazwa Wartos¢é Jednostka
Zapotrzebowanie na energi¢ koncows c.o. 4677,78 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa c.w.u. 4061,11 kWh/rok
Sezonowa sprawnos¢ pompy ciepla - C.0. 3,5 -
Sezonowa sprawno$¢ pompy ciepla - C.w.U. 3 -
Produkcja energii cieplnej z instalacji OZE 6048,68 kWh/rok

*- [lo§¢ wytworzonej energii cieplnej z zrédet OZE, (w powyzszym przypadku rownowazna jest ilo$ci energii cieplnej wytworzonej przez pompe ciepta) nalezy
wyznaczy¢ zgodnie z zapisami zawartymi w Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej pkt 8 strona 49. (Dz.U. 2015 poz. 376)
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Zalacznik 5. Zestawienie modernizacji

Usprawnienie

Opis

Modernizacja przegrody Sciana
wewnetrzna

Ocielenie §cian wewnetrznych pomigdzy przestrzenig ogrzewana a
nieogrzewanym strychem wetng mineralng o grubo$ci 15 cm, wspotczynnik
przenikania ciepta A= 0,033 [W/(m'K)]. Powierzchnia przegrody do ocieplenia
84,83m2,

Modernizacja przegrody Dach

Ocieplenie dachu nad schodami welna mineralng o grubosci 25/10 cm (15 cm
pomigdzy krokwiami oraz 10 nad krokwiami), wspotczynnik przenikania ciepta
A= 0,033 [W/(m'K)]. Powierzchnia przegrody do ocieplenia 12,51m?.

Modernizacja przegrody Podloga na
gruncie na legarach

Ocieplenie podldg na gruncie styropianem o grubosci 15 cm, wspotczynnik
przenikania ciepta A= 0,036 [W/(m'K)]. Powierzchnia przegrody do ocieplenia
152,482m2,

Modernizacja przegrody Strop wewngtrzny
pod strychem

Ocieplenie stropow wewnetrznych pomigdzy przestrzenig ogrzewang a strychem
nicogrzewanym welna mineralng o grubosci 30/15 cm (15 cm pomigdzy belkami
oraz 15 nad belkami), wspotczynnik przenikania ciepta A= 0,035 [W/(m'K)].
Powierzchnia przegrody do ocieplenia 148,717m?2,

Modernizacja systemu cieplej wody
uzytkowe;j

Wykonanie instalacji centralnego przygotowania cieptej wody uzytkowej
zasilanej z gruntowej pompy ciepta wspolnej z systemem c.o. Montaz zbiornika
akumulacyjnego oraz niezbednej armatury. Wykonanie opomiarowania zuzycia
ciepta dla kazdego lokalu mieszkalnego.

Modernizacja przegrody Sciana
zewnetrzna

Ocieplenie $cian zewngtrznych od wewnatrz ptytami klimatycznymi o grubosci
15 cm, wspolczynnik przenikania ciepta A= 0,034 [W/(m-K)]. Powierzchnia
przegrody do ocieplenia 169,33m?.

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne
drewniane 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne
PVC "Wentylacja grawitacyjna’

Wymiana stolarki okiennej na stolarke o maksymalnym wspétczynniku
przenikania ciepta U=0,90 [W/(m?-K)]. Powierzchnia stolarki do wymiany
31,27m?, Wymiana 21 sztuk okien z czego 16 sztuk w przestrzeni ogrzewanej
oraz 5 matych okien strychowych dla ktorych nie ma obowiazku spetniania
wymogu wspolczynnika U

Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne
'Wentylacja grawitacyjna’

Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke o maksymalnym wspotczynniku
przenikania ciepta U=1,30[W/(m?K)]. Powierzchnia stolarki do wymiany
5,76m?2. 2 sztuki stolarki drzwiowe;j.

Modernizacja systemu grzewczego

Montaz pompy ciepla z gruntowym, pionowym wymiennikiem ciepta. Pompa
ciepta o klasie efektywnosci energetycznej minimum A++ (55°C) dobrana dla
obliczeniowej mocy cieplnej policzonej zgodnie z norma PN-EN 12831
wynoszacej 14,00kW. Montaz pompy ciepta wraz ze zbiornikiem buforowym.
Wykonanie kompleksowej instalacji centralnego ogrzewania opartej o
ogrzewanie podlogowe na parterze oraz grzejniki niskotemperaturowe na pigtrze
budynku. Sterowanie instalacja poprzez krzywa grzewcza uzalezniong od
temperatury zewnetrznej oraz czujniki temperatury wewnetrznej sterujace
poszczegolnymi petlami obiegow grzewczych. Wykonanie opomiarowania
zuzycia ciepta dla kazdego lokalu mieszkalnego.

Instalacja OZE

Montaz naziemnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 8,8kWp. Instalacja dobrana
dla obliczeniowego zuzycia energii elektrycznej na potrzeby c.o. oraz ¢.w.u. po
modernizacji.
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Zalacznik 6. Dokumentacja techniczna.

Rzut Parteru
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Rzut pietra
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Zalacznik 7. Dokumentacja zdjeciowa.
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